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Künstliche Intelligenz ist aus Bereichen wie der optischen Qualitätskontrolle nicht mehr 
wegzudenken. Allerdings müssen die Systeme für die spezifische Anwendung trainiert werden. 
Insbesondere für Fälle, in denen keine Standardmodelle zur Verfügung stehen, ist dieser Prozess 
sehr aufwendig. Aktives Lernen (AL) ist ein Ansatz im maschinellen Lernen, bei dem das Modell 
aktiv die Daten auswählt, von denen es lernt. Dadurch kann die Menge an Trainingsdaten deutlich 
reduziert werden bei gleichzeitig größerer Genauigkeit des Modells.  

Aktives Lernen ist ein interaktiver Prozess, bei dem Experten schrittweise und gemeinsam mit dem 
Modell den Trainingsdatensatz erweitern. Durch die Auswahl möglichst relevanter Daten reduziert 
sich der Aufwand für die manuelle Klassifikation.  
 
Unsere Leistungen 
 
▪ Beratung zur Einführung von AL für Ihren Anwendungsfall 
▪ Machbarkeitsstudien und Benchmarks zu bestehenden Ansätzen 
▪ Unterstützung bei der Implementierung von Workflows 
▪ Entwicklung von geeigneten KI-Modellen 
▪ Optimierung der AL-Parameter 
▪ Entwicklung von Nutzeroberflächen 
▪ Schulungen zum praktischen Einsatz von AL 
 
Ihre Vorteile 
 
▪ Zeit- und Kosteneinsparungen durch erheblich reduzierten Aufwand bei der Klassifikation von 

Trainingsdaten durch Ihre Experten 
▪ Weniger Falschklassifikationen durch genauere Modelle im Vergleich zum klassischen 

Trainingsansatz 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

EFFIZIENTES KI-TRAINING FÜR OPTISCHE 

QUALITÄTSKONTROLLE 

Verschiedene Merkmale einer Holzoberfläche, 
die von einem KI-System klassifiziert wurden.* 

Vergleich von AL und klassischem Training. 
Die Zunahme der Genauigkeit des KI-Modells 
in Abhängigkeit von der Menge an 
Trainingsdaten ist bei AL deutlich größer. 

* Kodytek P, Bodzas A and Bilik P. A large-scale image dataset of wood surface defects for automated vision-based quality control processes, F1000Research 2022, 10:581 

 



 

 

 

Aktives Lernen am Beispiel von Holzoberflächen 
 
Die Klassifikation von Merkmalen einer Holzoberfläche ist vergleichsweise anspruchsvoll. Zu den 
Offensichtlichsten gehören Äste und Risse. Je nach Anwendungsfall können jedoch mehr als 20 
solcher Merkmale relevant sein. Die manuelle Klassifikation ist teuer und kann durch AL wesentlich 
effizienter erfolgen. 
 
Für Bildverarbeitung bieten wir ein prototypisches Framework zur Umsetzung eines AL-
Arbeitsablaufes. AL ist jedoch nicht auf Bildanalyse beschränkt. Da jeder Anwendungsfall 
individuelle Anforderungen an Modellbildung und Integration besitzt, unterstützen wir bei der 
Implementierung passender Lösungen und sorgen für eine nahtlose Integration in bestehende 
Prozesse und damit auch für ein hohes Maß an Akzeptanz unter den Nutzenden. 
 
Übersicht über einen typischen Projektablauf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Über das Fraunhofer IIS, Institutsteil Entwicklung Adaptiver Systeme 
 
Das Fraunhofer-Institut für Integrierte Schaltungen IIS steht für internationale Spitzenforschung zu 
mikroelektronischen sowie informationstechnischen Systemlösungen und Dienstleistungen. Die 
Wissenschaftler am Institutsteil Entwicklung Adaptiver Systeme in Dresden arbeiten dabei an 
Schlüsseltechnologien für zukunftsweisende intelligente Systeme. Neben dem Entwurf 
zuverlässiger, robuster und sicherer elektronischer Systeme auf der Basis modernster 
Halbleitertechnologien, gehören die automatische Analyse großer Datenmengen sowie die 
Entwicklung von Technologien für die vernetzte Automatisierung in Produktionsprozessen zu den 
Arbeitsschwerpunkten. Dabei konzentrieren wir uns auf Anwendungen in den Bereichen Mobilität 
und Industrieautomation. 
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